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 به نام خدا
 
 

 :گفتاری کوتاه
ماشـينهای   با يک نگاه به پيشرفت های روز افزون بشر می توان ديد    

گذر .  يکی از مهمترين مظاهر پيشرفت يک کشور به شمار مي رود    دقيق
رگـون سـاخته  زمـانی    زمان  نوع نگرش به دنيا  زندگي وصـنعت را دگ          

و صـنعتگران بـا ابزارهـای       کشاورزان  ،  رفتندکسبه به حجره های خود مي     
. فرم می دادنـد وخاک  به چوب و آهن ای چون اره و ميخ و آتش   ساده  

 قديم کاملا منسوخ شده وجای خود را بـه  روشامروزه خريد وفروش به     
کشاورزی . و خريد اينترنتی و پول الکترونيکی داده       فروشگاه های بزرگ  

انتظار ما .   داردل بازده قبمکانيزه شده و هر کشاورز به اندازه يکصد برابر
 تبديل مواد خام به محصول نهـايي  ؛  خطوط توليد و کارخانجات   ،  از صنايع 

بـر  انـسانها نظـاره گـر    . کمترين زمان و با کيفيتی رو به بهبـود اسـت       در
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 اثر کار نيروی انـسانی  ه چ عملکرد ماشينها و ابزارهای دقيق هستند و هر       
 ت يکنواخت شده و هر چهکيفي؛ ديند توليد يک محصول کاهش يابدرفرآ

 . فزايش يابد محصول نهايي کيفيتی بهتر خواهد داشتلات اآدقت ماشين 
دراين ميان گروه طراحی جمشاد در زمينه ابزار دقيق و ماشـين آلات بـا       

سيستم های صـنعتی توجـه خـود را بـه سـمت       توجه به روند رو به رشد       
ی و با امکان طراحی و عرضه سيستم هايي بدون پيچيدگيهای سخت افزار

رلرها جلب کرده و در اين ها ، کامپيوترها و يا ميکروکنت    PLCاتصال به   
 .ميان بهبود کيفيت همراه با قيمت مناسب را مد نظر داشته 

 
  :Stepموتور 

ماشـينی مرکـب   موتور ! تقريبا همه مردم می دانند که موتور چيست    
 مکـانيکی تبـديل   به... يايي و ه انرژی را از شکل الکتريکی، شيم است ک 
زيرا .  در اين ميان موتور استپ، موتوری دقيق به حساب می آيد. می کند

د و در محل خود ي درجه را بپيما۳۶۰که ميتواند در هر لحظه کسری از        
 . ابت بماند و محورش را قفل کندث
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 ؟دقت موتور استپ چقدر است
 :موتورهای موجود در بازار معمولا به شرح زير هستند   

 دقت بر حسب گراد دقت بر حسب درجه  دورتعداد استپ در
Step 48 7.5 Deg - 
Step 100 3.6 Deg 4 Grad 

200 Step 1.8 Deg 2 Grad 
400 Step 0.9 Deg 1 Grad 

 موتور استپ چگونه کار می کند ؟
متشکل از يک آهنربـای چنـد قطبـی يـا     موتور استپ ساختار داخلی  

ادی سيم پيچ که به شکل زوج به زوج بـا هـم       آلمينيومی و تعد    ای هسته
  و بنا به نـوع موتـور      و ،شکيل شده تهستند    موازی يا سری   پيرامون هسته 

متغيير قدرت موتور، شکل هسته و نوع هسته تعداد سيم پيچها و اهم آنها  
شکل زير .  تغيير ميکند   ومتناسب با سرعت موتور ضريب سلفی نيز       است

 .ه شکل ساده نشان می دهد را بStepساختمان يک موتور 
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 :Stepحرکت يک موتور 
   حرکت يک موتور استپ نمايش داده شدهدرزير مراحل

 
 پـيچ جـدا از هـم    همانطور که ديده می شود در يک موتور دو سـيم    

 ۴ ، در بـازار   موتورهای اسـتپ معمـول    . CD و AB سيم پيچ وجود دارد   
 ۶دل آنها موتورهاي     که البته متداولترين م    سيم هستند  ۸ سيم و  ۶ سيم،
  سيم۴موتور های   . سان است ولی نوع عملکرد تمامی آنها يک     .  است سيم
 از يک اهمتر می توان دو سر يک سيم پيچ را دارند که با استفادهبوين دو

لطفا برگه نکات ايمنی و کار با    (ا به درايور متصل نمود      پيدا کرد و آن ر    
و دومـی   AB ،ا سيم پيچ اول در نامگذاری ه.)درايور را به دقت بخوانيد   

CD   سيم است   ۶متداولترين مدل اين گونه موتورهای      .  خوانده می شود 
 . متصل است وسط سيم پيچ هاسردو سيم به که در آنها 

 

 
 



Step Motor Driver - JAMSHAD Co. Ltd. 

 ۶

 سـيم را راه  ۸تنها اين گونـه و مـدل   های تک قطبی   ربرخی از درايو  
ا ولتاز  سيم در صورتی که بخواهيد موتور را ب۶اندازی می کنند در مدل    

استفاده کنيد و در غير  CD   وABبالا راه اندازی کنيد از سيم پيچ های 
 و جريـان بـالاتر اسـتفاده کنيـد          اين صورت اگر بخواهيد از ولتاژ پـايين       

 .  استفاده کنيدYD و  XB وياYC و XAتوانيد از سر های مي
هـای  ر سيم امکان راه اندازی بـا درايو     ۴ سيم به    ۶مزيت موتورهای   

 .طبی استتک ق
 سيم بوده تنهـا مطلـب آن     ۶ سيم نيز همانند موتورهای      ۸موتورهای  

است که سر وسط ندارند بلکه هر سيم پـيچ درون موتـور دارای دو سـر      
 .  مجزا است

 

 
اگر بخواهيم اين موتورها را با يک درايـور دو قطبـی ماننـد درايـور                

اگر بخـواهيم   را متصل نماييم و     XY و   ABموجود راه اندازی کنيم بايد      
 را مشترک  Z وX و  C  وAتک قطبی استفاده نماييم بايد ردر يک درايو

 . را به درايور متصل نماييمU وY وDو B کرده و سيمهای
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ی  سيم دارای فراوان۶ در بازار مدل    در ميان موتورهای استپ موجود    
بيشتر بوده و اغلب موتورها با اين ترکيب به بازار عرضه مـی شـوند امـا            

 .  تفاوتی ندارند اصلی يکسان بوده و با همم مدلها در ساختمانتما
 

  : Amp 2BPمشخصات درايور استپ مدل 
، دارای مشخصات يک     ساخت شرکت جمشاد   BP2A درايور استپ 

ترين درايوهای استپ بازار  اپتيمم   يکی از     و درايو خوب با قيمت مناسب    
  خروجیولت بوده و ۳۶الی  ۱۰ای از   ولتاژ ورودی آن دارای بازه .است

جريـان موتـور بـا يـک عـدد          . باشـد  دارای کنترل جريان می      موتور آن 
  جهت گرمای حاصله از خروجی يک عدد هيت.تر تنظيم می شودمنسيوپتا
 ولـت  ۲۴ تـا  ۵ ورودی آن اسـتاندارد بـوده و از        .پيش بينی شده   کسين
عتی ن های صPLCبنابراين خروجی کامپيوتر يا . تواند سيگنال بپذيرد  می

ورودی هـای آن ايزولـه و دارای       . برای برنامه ريزی آن مناسب ميباشند     
اسپتی را متـصل     ۲۰۰که اگر موتور  باشند   مي 10KHZفرکانسی بيش از    
البته اين دربـاره موتورهـاي   ( .  می رسد3000RPMنماييم، دور آن به   

ورودی سيستم با يـک     .)  که اين سرعت را پشتيبانی کنند       است Hسری  
 ۱۰صيه می شود ولتاژ ورودی را بين  حفاظت شده و توVDRفيوز و يک 

 منبـع تغذيـه سـوييچينگ   ن را از يک  انتخاب کرده و آ    DC ولت   ۳۲تا  
DC تهيه نماييدبه وفور يافت می شود در بازار  که . 
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اين قبل از شـروع  رباشد بنابدرايور مذکور دارای حساسيتهای خاصی می     
 . ين راهنما را با دقت بخوانيدار با درايور بخش نکات ايمنی  در آخر اک
 

 :ورودی و خروجی های دستگاه 
 :شکل زير نمای بورد درايور دستگاه را نشان می دهد

 
به اين دو ترمينال ورودی بـرق  :  ولت۳۶ تا   ۱۰ ترمينال ورودی برق     -1
 .  تامين گردد2Aبا جريان  DC د از يک منبعوتور متصل شده که بايم
به اين چهـار ترمينـال سـر سـيمهای      :  ترمينال متصل شونده به موتور     -2

موتور بوده که مي توان در دو سيم پيچ  CD و  AB .موتور بسته می شود   
توجه داشته باشـيد بـرای آن   . موتور به وسيله يک اهمتر مشخص گردند    

را  CDو يـا   ABی توانيد دو سـيم     که جهت چرخش موتور تغيير کند م      
 . جابجا کنيد
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  وصل نکنيد وCD يا ABهرگز دو سيم از دو سيم پيچ را به توجه نماييد 
 .  دو سر سيم پيچ ديگر بايد باشند CD دو سر يک سيم پيچ وABحتما 

ترمينالهای ورودی از برق مدار ايزولـه هـستند و          :  ترمينالهای ورودی  -3
پينهـای ايـن ترمينالهـا بـه        . ل کننده تغذيه گردند   بايد با برق مدار کنتر    

 .  شرح زير هستند
 شرح نام کامل نام پين
CK+ 
CK- 

Clock       در. ورودی پالس چرخش موتـور اسـت 
 موتور يک اسـتپ بـه   ،هنگام وجود ولتاژ 

 .جلو می رود
DR+ 
DR- 

Direction          جهت چرخش موتور را تعيين مـی کنـد
ور ورودی موت ـ ولتـاژ   در صورت نداشتن    

ولتـاژ  در يک جهت و در صورت داشتن    
 عکـس حرکـت     رودی موتور در جهت   و

  .ميکند
EN+ 
EN- 

Enable            در صورت صـفر بـودن درايـو در حـال
فعاليت است و در صـورت يـک شـدن           

 را از حالت قفل رها کرده       درايور موتور 
 . زاد می گذاردو آ
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توانيـد   شما ميبا چرخاندن پتانسيومتر  : ن پتانسيومتر تعيين کننده جريا    -۴
برای اين کار بهتر است از يک آمپر سنج که . ر دهيديجريان موتور را تغي

با جريان ورودی سری شده استفاده کرده با کم و زياد کردن پتانسيومتر 
 . جريان موتور را تعيين نماييد

 . می باشد 2Aکه حداکثر جريان موتور در اين درايور فرماييد توجه 
 ۲حفاظت کننده حداکثر جريان دستگاه است و بايد  فيوز دستگاه که -۵

 . آمپري انتخاب شود ۳و يا حداکثر  ۵/۲يا 
،گرمـای حاصـله از فيـد بـک      کنترل که در صورت بـسته بودن      جامپر -۶

  گرم شدن درايور مـي جريان سلفي در موتور و در صورت بازبودن سبب    
 توصـيه   . در حالت بسته موتـور از تـوان بيـشتری برخوردارميباشـد            .شود
 جامپر  عملکرد اينالبته. کنترل را همواره بسته نگه داريد جامپرشود کهمي

بنابراين برای اطلاعات . سخت تر از بحث اين مقوله می باشد پيچيده ترو
در . مراجعه فرماييـد  L297   از آی سيApplication Noteبيشتر به 

بهتر با کنند، برخی موتورها که صدای زيادی بر اثر کنترل جريان توليد مي
باز کردن و يا بستن اين جامپر صدای موتور بهبود مي پذيرد و يا به کل            

 .حذف ميشود
و پالس ورودی به ) L1(وشن بودن  که نشان دهنده رLED دو عدد – 7

clock (L2) می باشند . 
 جامپر تعيين کننده تعداد استپ در هر دور که در صورت بسته بودن – ۸

و در )  استپ در دور۲۰۰ درجه ۱,۸ای موتور های بر(موتور تمام استپ 
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 اسـتپ در  ۴۰۰ درجه ۱,۸برای موتور های  (صورت باز بودن نيم استپ      
 .کار خواهد کرد) دور
 کانکتور آسان سازی سيم کشي ورودی های بورد که دقيقـاً ماننـد               – ۹

ترمينالهای ورودی بوده و برای آسان نمودن نحوه اتصال ورودی بورد بـه        
ترتيب پينهای اين ورودی به شرح زير . های جانبی به کار مي روددستگاه
 :است

 ۱۰ ۹ ۸ ۷ ۶ ۵ ۴ ۳ ۲ ۱ شماره

N نام
C 

N
C 

D
R
- 

D
R
+ 

E
N
- 

E
N
+ 

C
K
- 

C
K
+ 

A
1 

A
2 

 مستقيماً بـرای مـوارد   A1,A2 به مفهوم قطع و پينهای       NCتوضيح آنکه   
 . مشخص شده مي روند۱۰خاص به سر کانکتوری که با شماره 

تور آسان سازی سيم کشی خروجـی بـورد کـه دقيقـاً ماننـد             کانک – ۱۰
ترمينالهای خروجی بوده و برای آسان نمودن نحوه اتصال خروجی بورد به 

 :ترتيب پينها به شرح زير است. موتور به کار مي رود
 ۱۰ ۹ ۸ و ۷ ۶ و ۵ ۴ و ۳ ۲ و ۱ شماره
 D C B A A1 A2 نام

ه از کانکتور ورودی آمده اند  همان پينهايي هستند کA1,A2توجه نماييد 
 از Homing ميسازند برای کليد CNCو معمولا کسانی که دستگاههای 

 .آن استفاده ميکنند
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 :نکات ايمنی
 .کردن بورد اين بخش را به دقت بخوانيدطفا قبل از روشن ل
 .  بپرهيزيدABCDاز اتصال کوتاه در خروجيهای دستگاه مابين  -۱
 .  ولت بشود۳۶ و يا بيشتر از ۱۰تر از ولتاژ ورودی نبايد کم -۲
 متصل به منفی دستگاه است بنابراين از اتصال کوتاه آن         کهيت سين  -۳

 . مابين ولتاژ مثبت يا خروجيها بپرهيزيد
 اتصال کوتاه کنند در  مثبت يا منفی نبايد به ولتاژABCD خروجيهای -۴

د آمد و آی غير اين صورت صدمات جبران ناپذيری به دستگاه وارد خواه
    .  دستگاه خواهد سوختدرايورسی 


