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 به نام خدا
 
 

 :گفتاری کوتاه
ماشـينهای   با يک نگاه به پيشرفت های روز افزون بشر می توان ديد    

گذر .  يکی از مهمترين مظاهر پيشرفت يک کشور به شمار مي رود    دقيق
رگـون سـاخته  زمـانی    زمان  نوع نگرش به دنيا  زندگي وصـنعت را دگ          

و صـنعتگران بـا ابزارهـای       کشاورزان  ،  رفتندکسبه به حجره های خود مي     
. فرم می دادنـد وخاک  به چوب و آهن ای چون اره و ميخ و آتش   ساده  

 قديم کاملا منسوخ شده وجای خود را بـه  روشامروزه خريد وفروش به     
کشاورزی . و خريد اينترنتی و پول الکترونيکی داده       فروشگاه های بزرگ  

انتظار ما .   داردل بازده قبمکانيزه شده و هر کشاورز به اندازه يکصد برابر
 تبديل مواد خام به محصول نهـايي  ؛  خطوط توليد و کارخانجات   ،  از صنايع 

بـر  انـسانها نظـاره گـر    . کمترين زمان و با کيفيتی رو به بهبـود اسـت       در
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 اثر کار نيروی انـسانی  ه چ عملکرد ماشينها و ابزارهای دقيق هستند و هر       
 ت يکنواخت شده و هر چهکيفي؛ ديند توليد يک محصول کاهش يابدرفرآ

 . فزايش يابد محصول نهايي کيفيتی بهتر خواهد داشتلات اآدقت ماشين 
دراين ميان گروه طراحی جمشاد در زمينه ابزار دقيق و ماشـين آلات بـا       

سيستم های صـنعتی توجـه خـود را بـه سـمت       توجه به روند رو به رشد       
ی و با امکان طراحی و عرضه سيستم هايي بدون پيچيدگيهای سخت افزار

رلرها جلب کرده و در اين ها ، کامپيوترها و يا ميکروکنت    PLCاتصال به   
 .ميان بهبود کيفيت همراه با قيمت مناسب را مد نظر داشته 

 
  :Stepموتور 

ماشـينی مرکـب   موتور ! تقريبا همه مردم می دانند که موتور چيست    
مکـانيکی تبـديل   به ... يايي و ه انرژی را از شکل الکتريکی، شيم است ک 
زيرا .  در اين ميان موتور استپ، موتوری دقيق به حساب می آيد. می کند

د و در محل خود ي درجه را بپيما۳۶۰که ميتواند در هر لحظه کسری از        
 . ثابت بماند و محورش را قفل کند
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 ؟دقت موتور استپ چقدر است
 :موتورهای موجود در بازار معمولا به شرح زير هستند   

 دقت بر حسب گراد دقت بر حسب درجه  دورد استپ درتعدا
Step 48 7.5 Deg - 
Step 100 3.6 Deg 4 Grad 

200 Step 1.8 Deg 2 Grad 
400 Step 0.9 Deg 1 Grad 

 موتور استپ چگونه کار می کند ؟
متشکل از يک آهنربـای چنـد قطبـی يـا     موتور استپ ساختار داخلی  

م پيچ که به شکل زوج به زوج بـا هـم      آلمينيومی و تعدادی سي     ای هسته
  و بنا به نـوع موتـور      و ،شکيل شده تهستند    موازی يا سری   پيرامون هسته 

متغيير قدرت موتور، شکل هسته و نوع هسته تعداد سيم پيچها و اهم آنها  
شکل زير .  تغيير ميکند   ومتناسب با سرعت موتور ضريب سلفی نيز       است

 .ساده نشان می دهد را به شکل Stepساختمان يک موتور 
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 :Stepحرکت يک موتور 
   حرکت يک موتور استپ نمايش داده شدهدرزير مراحل

  

 
 پـيچ جـدا از هـم    همانطور که ديده می شود در يک موتور دو سـيم    

 ۴ ، در بـازار   موتورهای اسـتپ معمـول    . CD و AB سيم پيچ وجود دارد   
 ۶نها موتورهاي    که البته متداولترين مدل آ     سيم هستند  ۸ سيم و  ۶ سيم،
  سيم۴موتور های   . سان است ولی نوع عملکرد تمامی آنها يک     .  است سيم
 از يک اهمتر می توان دو سر يک سيم پيچ را دارند که با استفادهبوين دو

لطفا برگه نکات ايمنی و کار با    (ا به درايور متصل نمود      پيدا کرد و آن ر    
و دومـی   AB ،م پيچ اول در نامگذاری ها سي.)درايور را به دقت بخوانيد   

CD   سيم است   ۶متداولترين مدل اين گونه موتورهای      .  خوانده می شود 
 . متصل است وسط سيم پيچ هاسردو سيم به که در آنها 
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 سـيم را راه  ۸تنها اين گونـه و مـدل   های تک قطبی   ربرخی از درايو  
تاز  سيم در صورتی که بخواهيد موتور را با ول۶اندازی می کنند در مدل    

استفاده کنيد و در غير  CD   وABبالا راه اندازی کنيد از سيم پيچ های 
 و جريـان بـالاتر اسـتفاده کنيـد          اين صورت اگر بخواهيد از ولتاژ پـايين       

 .  استفاده کنيدYD و  XB وياYC و XAتوانيد از سر های مي
هـای  ر سيم امکان راه اندازی بـا درايو     ۴ سيم به    ۶مزيت موتورهای   

 .استتک قطبی 
 سيم بوده تنهـا مطلـب آن     ۶ سيم نيز همانند موتورهای      ۸موتورهای  

است که سر وسط ندارند بلکه هر سيم پـيچ درون موتـور دارای دو سـر      
 .  مجزا است

 
اگر بخواهيم اين موتورها را با يک درايـور دو قطبـی ماننـد درايـور                

خـواهيم   را متصل نماييم و اگر ب    XY و   ABموجود راه اندازی کنيم بايد      
 را مشترک  Z وX و  C  وAتک قطبی استفاده نماييم بايد ردر يک درايو

 . را به درايور متصل نماييمU وY وDو B کرده و سيمهای
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ی  سيم دارای فراوان۶ در بازار مدل    در ميان موتورهای استپ موجود    
بيشتر بوده و اغلب موتورها با اين ترکيب به بازار عرضه مـی شـوند امـا            

 .  تفاوتی ندارند اصلی يکسان بوده و با همها در ساختمانتمام مدل
 

  :A4PBمشخصات درايور استپ مدل
، دارای مشخصات يک ساخت شرکت جمشاد آمپری ۴ درايور استپ

دارای مدار  ولتاژ ورودی .است مناسبی بسيار با قيمتقوی  متوسط ودرايو 
کنتـرل   اربـه وسـيله مـد    هـا   خروجي ولت بوده و۳۶الی  ۱۰ای از    بازه

 تايي تعبيه شده بر روی ۸سوييچ ديپ   . ديجيتال کنترل مي شوند    جريان
ن امکـان   يموتور را به شکل ديجيتال و همچن      مدار امکان انتخاب جريان     

انتخاب نوع کنترل موتور وهمچنين جريان ديجيتال و آنالوگ را به مـدار       
ن  دارای فن روی مـدار اسـتفاده کامـل از جريـا            ک سين هيت . می دهد 

 ز جريـان   ا ساخته و بدون توجه به گرمای حاصل      خروجی را امکان پذير     
 یوروديهـا .  آمپر خروجی مـدار اسـتفاده کـرد        ۴ت  يوان از تمام ظرف   ميت

های حاصــله از يــک د ســيگنالنــ ولــت مــی توان۲۴ تــا ۵ از ،اســتاندارد
ورودی هـای  .  و يا کامپيوتر را به سيستم وارد نمايد      PLCرلر  ميکروکنت

  با اتصال يککهباشند  مي10KHZله و دارای فرکانسی بيش از ايزومدار 
خروجـی از مـدار    3000RPM  امی توان ت ـ H سری اسپتی ۲۰۰موتور

کـه ايـن سـرعت را         اسـت  ييالبته اين درباره موتورهـا    ( . دريافت نمود 
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 حفاظـت   VDRورودی سيستم با يک فيـوز و يـک          .) کنند می   پشتيبانی
 به مدار  DC ولت ۳۲ تا ۱۰دی را بين صيه می شود ولتاژ ورو    شده و تو  

منبـع تغذيـه   از يـک  بـرای تـامين ايـن ولتـاژ مـی توانيـد       . ( داده شـود 
 .) استفاده کنيد يافت می شوددر بازار که به وفور سوييچينگ

اين قبـل از  ر بنـاب . ويژه ای می باشـد دارای حساسيتهای BP4A درايور 
 . مطالعه فرماييدين راهنما را اانتهای ار بخش نکات ايمنی  در شروع ک

 
 :ورودی و خروجی های دستگاه 

 :شکل زير نمای بورد درايور دستگاه را نشان می دهد

 
 برق  ،به اين دو ترمينال ورودی    :  ولت ۳۶ تا   ۱۰ ترمينال ورودی برق     -1

 آمپر برق را ۴ قوی که بتواند که بايد از يک منبعدرايور متصل می شود  
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توجه نماييد که جهت ولتاژ ورودی را رعايـت   . ه کرد تامين نمايد استفاد  
  . نماييد

ترمينال سر سيمهای موتور  ۴به اين :  به بورد  ل موتور اتصهای ا  ترمينال -2
 دوانموتور بوده که ميـتسيم پيچ  هرکدام يک   CD  و AB. بسته می شود  

 در توجه داشته باشـيد . د در موتور مشخص گردمتربا استفاده از يک ولت  
 و يا Bرا با   Aکافی است سيم    موتور  گردش   جهت   نياز به تغيير  صورت  

C را با Dتوجه کنيد تعويض .  تعويض نماييدA با C يا  D و  B  يا  A 
  .   صدمات جبران ناپذيری به درايو شما وارد خواهد کردDو 
ترمينالهای ورودی از برق مدار ايزولـه هـستند و          :  ترمينالهای ورودی  -3

پينهـای ايـن ترمينالهـا بـه        . دار کنترل کننده تغذيه گردند    بايد با برق م   
 .  شرح زير هستند

 شرح نام کامل نام پين
CK+ 
CK- 

Clock       در . ورودی پالس چرخش موتـور اسـت
، موتور يک اسـتپ بـه   هنگام وجود ولتاژ 

 .جلو می رود
DR+ 
DR- 

Direction          جهت چرخش موتور را تعيين مـی کنـد
رودی موتـور   وولتـاژ   در صورت نداشتن    

ولتـاژ  در يک جهت و در صورت داشتن    
 عکـس حرکـت     رودی موتور در جهت   و

 . ميکند
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EN+ 
EN- 

Enable            در صورت صـفر بـودن درايـو در حـال
فعاليت است و در صـورت يـک شـدن           
درايور موتور را از حالت قفل رها کرده        

 . و آزاد می گذارد
 
بـر روی ديـپ   ی کـه   در صورت: موتورن پتانسيومتر تعيين کننده جريا   -۴

 روشن باشد، می توانيـد بـه   Vp خاموش و Vdسوييچ سمت راست بورد   
برای ايـن کـار بهتـر       . تعيين نماييد جريان موتور را  پتانسيومتر  وسيله اين   

توجـه داشـته باشـيد کـه حـداکثر          . نيد استفاده ک   متر است از يک آمپر   
ور برابر  جريان کل دراي   آمپر و خروجی     ۲ين برابر   ببو  هر جريان خروجی 

  .  آمپر است۴
 ۴ حفاظت کننده حداکثر جريان دستگاه اسـت و بايـد   : فيوز دستگاه  -۵

 . آمپر انتخاب شود
بر روی ديپ سوييچ می توان عمليات مختلفی انجام داد :  ديپ سوييچ-۶

 که عبارتنداز؛ 
 ذکـر شـده بـرای تنظـيم جريـان           پنج عدد ديپ سـوييچ    : 1,2,4,8,16

 در حالـت  Vpوقتی کـه ديـپ سـوييچ    . ی روندخروجی به موتور بکار م    
 در حالت روشن باشد، با اين پنج عـدد،  Vdخاموش بوده و ديپ سوييچ     

با ازاء .   را بوجود آورد۳۱همانند اعداد باينری ميتوان اعدادی بين صفر تا 
بـرای  .  ميلی آمپر به جريان خروجی ها افزوده ميشود        ۱۲۵هر يک عدد    
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دو بوبين، مجموعا خروجی در جريان باشد،  روشن ۸ و ۲مثال اگر شماره 
 . خواهد بود آمپر۱,۲۵

   اين سوييچ که در مقابل آن بودنروشن  در صورت: نوع کنترل موتور
Ctrl      موتـور بـه درون      حاصل از بـوبين      بکفيد نوشته شده است، جريان

  موتور را گرمتر از  جريانشتگموتور باز می گردد وگرمای حاصله از باز
 صورت خاموش بودن اين سوييچ فيدبک از طريق آی  در.کند درايور مي

 کسی درايور جذب می شود و گرمای حاصله بايد از طريـق هيـت سـين    
از آنجا که در صورت روشن بـودن ايـن کليـد قـدرت        . مدار دفع گردد  

ايـن  تور بيشتر شده و درايور کمتر گرم می شود لذا توصيه مـی شـود         وم
از بحـث ايـن    پيچيـده تـر    کليد لکرد اين عم.  کليد همواره روشن بماند   

 بـه   مـی توانيـد   اطلاعـات بيـشتر  در صورت علاقـه بـه   .  می باشد راهنما
Application Noteاز آی سي   L297 مراجعه فرماييد . 

و پالس ورودی به ) L1( که نشان دهنده روشن بودن LED دو عدد – 7
clock (L2) می باشند . 

ه اين دو پين متصل می گـردد کـه       فن دستگاه ب  : H/F و    سوکت فن  -۸
 ولت مثبت و ديگری منفی است سيم قرمز رنگ فن ۱۲ل ولتاژ ميکی حا

جـامپرتعيين کننـده تعـداد      H/F. متصل گـردد ) مثبت(بايد به پين بالا    
برای (استپ در هر دور است که در صورت بسته بودن موتور تمام استپ 

ورت بـاز بـودن نـيم    و در ص)  استپ در دور   ۲۰۰ درجه   ۱,۸موتور های   
 .کار خواهد کرد)   استپ در دور۴۰۰ درجه ۱,۸برای موتور های (استپ 
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 کانکتور آسان سازی سيم کشي ورودی های بورد که دقيقـاً ماننـد               – ۹
ترمينالهای ورودی بوده و برای آسان نمودن نحوه اتصال ورودی بورد بـه        

دی به شرح زير ترتيب پينهای اين ورو. دستگاههای جانبی به کار مي رود
 :است

 ۱۰ ۹ ۸ ۷ ۶ ۵ ۴ ۳ ۲ ۱ شماره

N نام
C 

N
C 

D
R
- 

D
R
+ 

E
N
- 

E
N
+ 

C
K
- 

C
K
+ 

A
1 

A
2 

 مستقيماً بـرای مـوارد   A1,A2 به مفهوم قطع و پينهای       NCتوضيح آنکه   
 . مشخص شده مي روند۱۰خاص به سر کانکتوری که با شماره 

ننـد   کانکتور آسان سازی سيم کشی خروجـی بـورد کـه دقيقـاً ما           – ۱۰
ترمينالهای خروجی بوده و برای آسان نمودن نحوه اتصال خروجی بورد به 

 :ترتيب پينها به شرح زير است. موتور به کار مي رود
 ۱۰ ۹ ۸ و ۷ ۶ و ۵ ۴ و ۳ ۲ و ۱ شماره
 D C B A A1 A2 نام

 همان پينهايي هستند که از کانکتور ورودی آمده اند A1,A2توجه نماييد 
 از Homing ميسازند برای کليد CNC دستگاههای و معمولا کسانی که
 .آن استفاده ميکنند
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 :نکات ايمنی
 .کردن بورد اين بخش را به دقت بخوانيدطفا قبل از روشن ل
 .  بپرهيزيدABCDاز اتصال کوتاه در خروجيهای دستگاه مابين  -۱
 .  ولت بشود۳۶ و يا بيشتر از ۱۰ولتاژ ورودی نبايد کمتر از  -۲
 متصل به منفی دستگاه است بنابراين از اتصال کوتاه آن         سينکهيت   -۳

 . مابين ولتاژ مثبت يا خروجيها بپرهيزيد
 اتصال کوتاه کنند در  مثبت يا منفی نبايد به ولتاژABCD خروجيهای -۴

غير اين صورت صدمات جبران ناپذيری به دستگاه وارد خواهد آمد و آی 
    .  دستگاه خواهد سوختدرايورسی 

 
 
 
 


