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 به نام خدا
 
 

 :گفتاری کوتاه
ماشـينهای   با يک نگاه به پيشرفت های روز افزون بشر می توان ديد    

گذر .  يکی از مهمترين مظاهر پيشرفت يک کشور به شمار مي رود    دقيق
رگـون سـاخته  زمـانی    زمان  نوع نگرش به دنيا  زندگي وصـنعت را دگ          

و صـنعتگران بـا ابزارهـای       کشاورزان  ،  رفتندکسبه به حجره های خود مي     
. فرم می دادنـد وخاک  به چوب و آهن ای چون اره و ميخ و آتش   ساده  

 قديم کاملا منسوخ شده وجای خود را بـه  روشامروزه خريد وفروش به     
کشاورزی . و خريد اينترنتی و پول الکترونيکی داده       فروشگاه های بزرگ  

انتظار ما .   داردل بازده قبمکانيزه شده و هر کشاورز به اندازه يکصد برابر
 تبديل مواد خام به محصول نهـايي  ؛  خطوط توليد و کارخانجات   ،  از صنايع 

بـر  انـسانها نظـاره گـر    . کمترين زمان و با کيفيتی رو به بهبـود اسـت       در
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 اثر کار نيروی انـسانی  ه چ عملکرد ماشينها و ابزارهای دقيق هستند و هر       
 ت يکنواخت شده و هر چهکيفي؛ ديند توليد يک محصول کاهش يابدرفرآ

 . فزايش يابد محصول نهايي کيفيتی بهتر خواهد داشتلات اآدقت ماشين 
دراين ميان گروه طراحی جمشاد در زمينه ابزار دقيق و ماشـين آلات بـا       

سيستم های صـنعتی توجـه خـود را بـه سـمت       توجه به روند رو به رشد       
ی و با امکان طراحی و عرضه سيستم هايي بدون پيچيدگيهای سخت افزار

رلرها جلب کرده و در اين ها ، کامپيوترها و يا ميکروکنت    PLCاتصال به   
 .ميان بهبود کيفيت همراه با قيمت مناسب را مد نظر داشته 

 
  :Stepموتور 

ماشـينی مرکـب   موتور ! تقريبا همه مردم می دانند که موتور چيست    
  مکـانيکی تبـديل  به... ايي و ، شيمي را از شکل الکتريکیکه انرژی است  

زيرا .  در اين ميان موتور استپ، موتوری دقيق به حساب می آيد. می کند
 د و در محل خودي درجه را بپيما۳۶۰در هر لحظه کسری از      تواند  که مي 
 .  بماند و محورش را قفل کندثابت
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 ؟دقت موتور استپ چقدر است
 :موتورهای موجود در بازار معمولا به شرح زير هستند   

 دقت بر حسب گراد دقت بر حسب درجه  دورتعداد استپ در
Step 48 7.5 Deg - 
Step 100 3.6 Deg 4 Grad 

200 Step 1.8 Deg 2 Grad 
400 Step 0.9 Deg 1 Grad 

 موتور استپ چگونه کار می کند ؟
متشکل از يک آهنربـای چنـد قطبـی يـا     موتور استپ ساختار داخلی  

بـا هـم    زوج به زوجادی سيم پيچ که به شکل     مينيومی و تعد  آل  ای هسته
  و بنا به نـوع موتـور      و ،شکيل شده تهستند    موازی يا سری   امون هسته پير

متغيير شکل هسته و نوع هسته تعداد سيم پيچها و اهم آنها  قدرت موتور، 
شکل زير .  تغيير ميکند   ضريب سلفی نيز    ومتناسب با سرعت موتور    است

 .ه شکل ساده نشان می دهدرا ب Stepساختمان يک موتور 
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 :Stepحرکت يک موتور 
   حرکت يک موتور استپ نمايش داده شدهدرزير مراحل

 
 پـيچ جـدا از هـم    همانطور که ديده می شود در يک موتور دو سـيم    

 ،۵،   ۴  ، در بازارموتورهای استپ معمول. CD و AB سيم پيچوجود دارد 
نـوع  .  اسـت   سـيم  ۶نهـا   آ  که البته متداولترين مـدل     سيم هستند  ۸ و ۶

دارند ين ببو دو  سيم۴موتور های . می باشدسان  يکمدلهاعملکرد تمامی 
 از يک اهمتر می توان دو سر يک سيم پيچ را پيدا کـرد و        که با استفاده  

لطفا برگه نکات ايمنی و کار با درايور را به (ا به درايور متصل نمود آن ر
  خوانـده CDو دومـی   AB ،ل سيم پـيچ او  در نام گذاری.)دقت بخوانيد 

 متـصل    وسط سيم پيچ هـا     سرسيم به    سيم دو    ۶موتورهای  در  . شود می
است  و برای تشخيص آن بايد سر سيم پيچ هايي که اهم آنها بيشتر است

 در شـکل وسـط   y و xبه شکل زير توجه کنيد، . (را به درايو وصل نمود   
 .)بايد بدون اتصال بماند
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 سيم را راه اندازی نمی کنند و همچنين ۴مدل های تک قطبی ردرايو
 در صـورتی کـه بخواهيـد    .امکان استفاده از کل قدرت موتور را ندارنـد  

 CD   وAB بالا راه انـدازی کنيـد از سـيم پـيچ هـای      ژموتور را با ولتا
 و جريـان  استفاده کنيد و در غير اين صورت اگر بخواهيد از ولتاژ پـايين   

 YD و  XB ويـا YC و XAد از سـر هـای   تواني ـبالاتر اسـتفاده کنيـد مي  
 . استفاده کنيد

هـای  ر سيم امکان راه اندازی بـا درايو     ۴ سيم به    ۶مزيت موتورهای   
 .تک قطبی است
 آن نکتـه  سـيم بـوده تنهـا    ۶ سيم نيز همانند موتورهای   ۸موتورهای  

است که سر وسط ندارند بلکه هر سيم پـيچ درون موتـور دارای دو سـر      
 .  مجزا است

 
ننـد درايـور     اين موتورها را با يک درايـور دو قطبـی ما           دبخواهياگر  

 و B يا  وبه درايو متصل نموده را XY و AB بايد موجود راه اندازی کنيد
C را به هم و Y و Z  را به هم وصل کرده وAD و XU را به درايو وصل 

  وAتک قطبی استفاده نماييم بايد ر يک درايوولی اگر بخواهيد از. کنيد



Step Motor Driver - JAMSHAD Co. Ltd. 

 ۷ 

C   وXو Z   را مشترک کـرده و سـيمهای  B وDو Yو U   را بـه درايـور 
 .متصل نماييم

ی  سيم دارای فراوان۶ در بازار مدل    در ميان موتورهای استپ موجود    
بيشتر بوده و اغلب موتورها با اين ترکيب به بازار عرضه مـی شـوند امـا            

 .  تفاوتی ندارند اصلی يکسان بوده و با همتمام مدلها در ساختمان
سر وسط سيم پيچها بـه يکـديگر متـصل    سيم،  ۵مدلهای  در   :نکته
اين گونه موتورهـا بـه وسـيله درايوهـای دوقطبـی راه انـدازی               . شده اند 

 سـيم را راه   ۵برای آنکه بتوان با درايوهای دوقطبی مـدلهای         . شوند نمي
که معمولا يک (اندازی کرد تنها بايد دو سر بوبين را از نقطه خروج سيم 

و يا از داخل موتـور از       ) ر مدارچاپی متصل به يک کانکتور است      تکه فيب 
  .هم جدا کرد

  :A8PBمشخصات درايور استپ مدل
، دارای مشخصات يک ساخت شرکت جمشاد آمپری ۸ درايور استپ

ای  دارای بازهمدار  ولتاژ ورودی .است مناسبی بسيار با قيمتقوی درايو  
 ديجيتـال  کنترل جريان ه مداروسيل ب خروجيها ولت بوده و   ۴۰الی   ۱۰از  

 تايي تعبيه شـده بـر روی مـدار امکـان     ۸سوييچ  ديپ   .کنترل مي شوند  
ن امکان انتخـاب نـوع   يموتور را به شکل ديجيتال و همچنانتخاب جريان  

 دارای فـن روی مـدار   ک سـين هيـت  . کنترل موتور را به مدار می دهـد    
اخته و بدون توجـه بـه   استفاده کامل از جريان خروجی را امکان پذير س     
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 آمپر خروجی مدار ۸ت يوان از تمام ظرفميتجريان مدار ز گرمای حاصله ا
های د سيگنالن ولت می توان ۲۴ تا   ۵ استاندارد و از     وروديها. استفاده کرد 

.  و يا کامپيوتر را به سيستم وارد نمايد PLCرلر حاصله از يک ميکروکنت
 کهباشند  مي10KHZی بيش از ايزوله و دارای فرکانسمدار  ورودی های   
 3000RPM  امـی تـوان ت ـ   H سـری  اسـپتی  ۲۰۰ موتوربا اتصال يک

که اين   استييالبته اين درباره موتورها( . خروجی از مدار دريافت نمود
 VDRورودی سيستم با يک فيوز و يـک         .) کنند می   سرعت را پشتيبانی  
 به  DCلت  و۴۰ تا ۱۲بين صيه می شود ولتاژ ورودی حفاظت شده و تو   

منبـع تغذيـه   از يـک  بـرای تـامين ايـن ولتـاژ مـی توانيـد       . ( باشدمدار  
  .) استفاده کنيد يافت می شوددر بازار که به وفور سوييچينگ

اين قبـل از  ر بنـاب . ويژه ای می باشـد دارای حساسيتهای BP8A درايور 
 . مطالعه فرماييدين راهنما را اانتهای ار بخش نکات ايمنی  در شروع ک
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 :ورودی و خروجی های دستگاه 
 :شکل زير نمای بورد درايور دستگاه را نشان می دهد

 
 برق  ،به اين دو ترمينال ورودی    :  ولت ۴۰ تا   ۱۴ ترمينال ورودی برق     -1

 برق  وات۲۰۰ قوی که بتواند که بايد از يک منبعدرايور متصل می شود 
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تاژ ورودی را رعايت هت ولتوجه نماييد که ج. را تامين نمايد استفاده کرد
 .نماييد

ترمينال سر سيمهای موتور  ۴به اين :  به بورد  ل موتور اتصهای ا  ترمينال -2
 دوانموتور بوده که ميـتسيم پيچ کدام يک   هر CD  و AB .بسته می شود  

 در توجه داشته باشـيد . د در موتور مشخص گردمترولتبا استفاده از يک   
 و يا Bرا با   Aافی است سيم    کموتور  گردش   جهت   صورت نياز به تغيير   

C را با Dتوجه کنيد تعويض .  تعويض نماييدA با C يا  Dو   B  يا  A 
 .   صدمات جبران ناپذيری به درايو شما وارد خواهد کردD و
ترمينالهای ورودی از برق مدار ايزولـه هـستند و          :  ترمينالهای ورودی  -3

نهـای ايـن ترمينالهـا بـه        پي. بايد با برق مدار کنترل کننده تغذيه گردند       
 .  شرح زير هستند

 شرح نام کامل نام پين
CK+ 
CK- 

Clock       در . ورودی پالس چرخش موتـور اسـت
، موتور يک اسـتپ بـه   هنگام وجود ولتاژ 

 .جلو می رود
DR+ 
DR- 

Direction          جهت چرخش موتور را تعيين مـی کنـد
ورودی موتـور   ولتـاژ   در صورت نداشتن    

ولتـاژ  داشتن در يک جهت و در صورت    
 عکـس حرکـت     رودی موتور در جهت   و

 . ميکند
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EN+ 
EN- 

Enable            در صورت صـفر بـودن درايـو در حـال
فعاليت است و در صـورت يـک شـدن           
درايور موتور را از حالت قفل رها کرده        

 . و آزاد می گذارد
 
 کانکتور آسان سازی سيم کشي ورودی های بورد کـه دقيقـاً ماننـد               –۴

بوده و برای آسان نمودن نحوه اتصال ورودی بورد بـه      ترمينالهای ورودی   
ترتيب پينهای اين ورودی به شرح زير . دستگاههای جانبی به کار مي رود

 :است
 ۹ ۸ ۷ ۶ ۵ ۴ ۳ ۲ ۱ شماره

 نام
C
K
+ 

E
N
+ 

D
R
+ 

N 
C 

N 
C 

C
K
- 

E
N
- 

D
R
- 

N 
C 

 ۸ حفاظت کننده حداکثر جريان دستگاه اسـت و بايـد   : فيوز دستگاه  -۵
 .  شودآمپر انتخاب

بر روی ديپ سوييچ می توان عمليات مختلفی انجام داد :  ديپ سوييچ-۶
 که عبارتنداز؛ 

   اين سوييچ که در مقابل آن بودنروشن  در صورت: نوع کنترل موتور
Ctrl      موتـور بـه درون      حاصل از بـوبين      بکفيد نوشته شده است، جريان

 تور را گرمتر از  مو جريانشتگموتور باز می گردد وگرمای حاصله از باز
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صورت خاموش بودن اين سوييچ فيـدبک از طريـق             در .کند درايور مي 
رمای حاصله بايد از طريق هيت سينک آی سی درايور جذب می شود و گ

از آنجا که در صورت روشن بـودن ايـن کليـد قـدرت        . مدار دفع گردد  
ايـن  تور بيشتر شده و درايور کمتر گرم می شود لذا توصيه مـی شـود         وم

 راهنمااز بحث اين  پيچيده تر کليد عملکرد اين.کليد همواره روشن بماند
ــی باشــد ــه  . م ــه ب ــشتردر صــورت علاق ــات بي ــد اطلاع ــی تواني ــه  م  ب

Application Noteاز آی سي   L297 مراجعه فرماييد . 
H/F :        در . اين سوييچ برای تبديل خروجی موتور به نيم استپ می باشـد

 اسـتپ دارنـد   ۲۰۰هايي کـه در هـر دور   صورت روشن بودن آن موتور    
شايان ذکر است که قدرت موتور در .  داشتحرکتی خواهند استپ ۴۰۰

 . برابر قدرت کل موتور است۰,۷حالت نيم استپ 
 ذکـر شـده بـرای تنظـيم جريـان           پنج عدد ديپ سـوييچ    : 1,2,4,8,16

با اين پنج عدد، هماننـد اعـداد بـاينری     . خروجی به موتور بکار می روند     
 ۲۵۰با ازاء هر يک عدد    .  را بوجود آورد   ۳۱ميتوان اعدادی بين صفر تا      

 و ۲برای مثال اگر شماره . ميلی آمپر به جريان خروجی ها افزوده ميشود
 خواهـد   آمپـر ۲,۵ دو بوبين، مجموعـا   خروجی در جريان   روشن باشد،    ۸
 .بود
و پالس ورودی به ) L1( که نشان دهنده روشن بودن LED دو عدد – 7

clock (L2) می باشند . 
 



Step Motor Driver - JAMSHAD Co. Ltd. 

 ۱۳ 

 :نکات ايمنی
 .کردن بورد اين بخش را به دقت بخوانيدطفا قبل از روشن ل
 .  بپرهيزيدABCDاز اتصال کوتاه در خروجيهای دستگاه مابين  -۱
 .  ولت بشود۴۰ و يا بيشتر از ۱۲ولتاژ ورودی نبايد کمتر از  -۲
اتصال کوتاه آن  متصل به منفی دستگاه است بنابراين از         هيت سينک  -۳

 . مابين ولتاژ مثبت يا خروجيها بپرهيزيد
 اتصال کوتاه کنند در  مثبت يا منفی نبايد به ولتاژABCD خروجيهای -۴

و  غير اين صورت صدمات جبران ناپذيری به دستگاه وارد خواهـد آمـد      
    .  دستگاه خواهد سوختدرايورآی سی 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


